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農
家
で
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
関
連
企
業
も
経
営
す

る
合
原
亮
一
さ
ん（
�
）�
上
田
市
�
が
取
り
組
む

ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
は
、
農
地
に
太
陽
光
パ

ネ
ル
を
設
置
す
る
従
来
の
野
立
て
太
陽
光
発
電
と

は
似
て
非
な
る
も
の
。
あ
え
て
「
営
農
型
太
陽
光

発
電
」
と
称
す
る
よ
う
に
太
陽
光
パ
ネ
ル
下
に
広

が
る
農
地
で
作
物
の
収
量
を
確
保
す
る
環
境
を
維

持
す
る
。可
能
に
し
て
い
る
の
は
改
良
を
重
ね
て

き
た
設
備
の
架
台
と
作
物
に
十
分
な
光
を
届
け
つ

つ
発
電
す
る
独
自
開
発
の
シ
ス
テ
ム
だ
。

東
日
本
大
震
災
の
津
波
に
よ
る
福
島
第
一
原
子

力
発
電
所
の
事
故
や
そ
の
後
の
大
規
模
な
計
画
停

電
を
機
に
原
発
頼
り
で
は
な
く
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ

ー
に
よ
る
発
電
の
普
及
促
進
の
必
要
性
を
痛
感
し

た
合
原
さ
ん
。
農
地
で
太
陽
光
発
電
を
行
う
こ
と

で
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
拡
大
を
図
ろ
う
と
、
自
ら

実
践
す
る
道
を
選
ん
だ
。
太
陽
の
位
置
に
合
わ
せ

て
パ
ネ
ル
の
角
度
を
自
動
で
調
節
し
、
農
作
物
に

も
日
光
が
届
く
よ
う
に
す
る
た
め
、
設
置
場
所
を

地
面
か
ら
高
く
し
た
。
目
指
す
の
は
「
食
料
も
エ

ネ
ル
ギ
ー
も
自
給
で
き
る
日
本
」
の
実
現
だ
。

農
業
だ
け
で
は
収
益
が
少
な
く
と
も
農
業
と
太

陽
光
発
電
を
両
立
す
る
こ
と
で
十
分
な
収
益
を
上

げ
る
挑
戦
。
そ
れ
は
農
地
を
作
物

を
栽
培
す
る
土
地
と
し
て
維
持

し
、
耕
作
放
棄
地
の
拡
大
を
抑
制

す
る
ほ
か
、
農
業
に
新
た
な
魅
力

を
見
出
す
多
様
な
担
い
手
を
呼
び

込
む
可
能
性
を
秘
め
て
い
る
。
国

内
の
農
地
の
半
分
以
上
を
占
め
る

水
田
で
営
農
型
太
陽
光
発
電
が
広

が
れ
ば
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
海
外
に

依
存
す
る
こ
の
国
の
か
た
ち
が
大

き
く
変
わ
り
、
ゼ
ロ
カ
ー
ボ
ン
実

現
の
道
筋
が
見
え
て
く
る
。

（
野
村
知
秀
）
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小
林
光
さ
ん
対
談
企
画

農家で自然エネルギー関連企業も経営
合原亮一さんと語る

営
農
型
太
陽
光
発
電
シ
ス
テ
ム
に
よ
る
ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ

ア
リ
ン
グ
の
可
能
性
に
つ
い
て
語
る
合
原
亮
一
さ
ん
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自
給
型
農
業
モ
デ
ル

小
林

稲
作
や
畑
作
を
続
け
な
が
ら

太
陽
光
発
電
も
行
う
ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア

リ
ン
グ
で
合
原
さ
ん
は
「
営
農
型
太
陽

光
発
電
」
を
掲
げ
て
い
ま
す
ね
。
取
り

組
み
の
経
緯
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

合
原

今
は
農
業
を
し
て
い
ま
す

が
、も
と
も
と
農
家
だ
っ
た
わ
け
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。た
だ
、昔
か
ら
自
給
自
足
の

生
活
に
は
関
心
が
あ
り
ま
し
た
。１
９
８

０
年
代
ご
ろ
か
ら
環
境
問
題
に
興
味
を

持
ち
、ア
メ
リ
カ
に
留
学
し
ま
し
た
。環

境
関
連
の
文
献
は
当
時
、
日
本
に
は
ま

だ
し
っ
か
り
し
た
も
の
が
な
か
っ
た
と

い
う
印
象
を
持
っ
て
い
ま
し
た
の
で
。

小
林

環
境
関
連
で
印
象
に
残
っ
て

い
る
文
献
は
何
で
す
か
。

合
原

国
際
的
な
研
究
・
提
言
機
関

が
発
表
し
た
報
告
書
「
成
長
の
限
界
」

（
１
９
７
２
年
）で
す
ね
。人
口
、食
料
、

資
源
、
環
境
な
ど
の
問
題
を
総
合
的
に

検
討
す
る
と
、
１
０
０
年
以
内
に
地
球

の
成
長
は
限
界
に
達
す
る
と
い
う
内
容

で
す
。そ
の
続
編「
限
界
を
超
え
て
」が

�
年
に
発
表
さ
れ
ま
し
た
。
留
学
先
は

執
筆
し
た
先
生
が
籍
を
置
く
大
学
で
し

た
。
私
は
食
料
生
産
に
不
可
欠
な
水
が

世
界
的
に
不
足
し
、
食
料
危
機
が
訪
れ

る
だ
ろ
う
と
捉
え
て
い
ま
す
。
日
本
は

水
に
恵
ま
れ
た
国
で
す
が
、
な
ぜ
か
多

く
の
食
料
を
輸
入
に
頼
っ
て
い
ま
す
。私

は
水
の
豊
富
な
日
本
で
自
給
型
農
業
の

モ
デ
ル
を
つ
く
ろ
う
と
思
い
ま
し
た
。

小
林

農
地
の
確
保
に
支
障
は
な
か

っ
た
で
す
か
。

合
原

帰
国
後
、
�
年
ほ
ど
前
に
上

田
市
に
移
住
し
ま
し
た
。当
初
は
地
元
出

身
で
も
な
く
、農
家
で
も
な
い
私
が
農
地

を
借
り
る
の
は
難
し
か
っ
た
で
す
。
そ

こ
で
生
活
の
た
め
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

関
連
の
会
社
を
経
営
し
な
が
ら
農
業
を

始
め
る
機
会
を
う
か
が
っ
て
い
た
の
で

す
が
、
次
第
に
「
子
ど
も
が
都
会
に
出

て
い
っ
た
ま
ま
帰
っ
て
こ
な
い
。農
地

だ
け
あ
っ
て
も
困
る
」と
い
う
声
が
聞

か
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

小
林

農
業
の
魅
力
と
は
何
で
し
ょ

う
か
。

合
原

作
物
が
少
し
ず
つ
育
っ
て
い

く
と
こ
ろ
で
す
ね
。
そ
れ
を
見
る
の
が

楽
し
い
の
で
す
。
そ
し
て
、
ど
う
い
う

農
業
が
効
率
的
で
ど
う
し
た
ら
実
現
で

き
る
か
を
考
え
る
の
も
楽
し
い
で
す
。

栽
培
と
太
陽
光
両
立

小
林

合
原
さ
ん
の
生
き
が
い
で
も

あ
る
農
業
で
す
が
、
太
陽
光
発
電
ま
で

並
行
し
て
行
う
と
考
え
た
理
由
は
何
で

す
か
。

合
原

き
っ
か
け
は
東
日
本
大
震
災

に
よ
る
東
京
の
大
規
模
な
計
画
停
電
で

す
。
私
が
経
営
す
る
Ｉ
Ｔ
企
業
の
方
は

電
気
が
な
い
と
仕
事
に
な
り
ま
せ
ん
。

幸
い
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ
ン
が
あ
れ
ば
仕
事

が
で
き
る
体
制
で
し
た
の
で
、
計
画
停

電
に
合
わ
せ
て
移
動
し
な
が
ら
業
務
を

継
続
し
ま
し
た
。

小
林

大
変
で
し
た
ね
。

合
原

福
島
原
発
が
あ
れ
ほ
ど
の
大

事
故
を
起
こ
し
ま
し
た
が
、
そ
れ
で
も

国
は
今
も
原
発
を
推
し
進
め
よ
う
と
し

て
い
ま
す
。
し
か
し
、
そ
れ
で
は
再
び

同
じ
過
ち
を
犯
し
て
し
ま
う
で
し
ょ

う
。
や
は
り
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
増

や
し
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。

小
林

原
発
が
止
ま
り
、
電
気
が
な

く
な
り
、
原
発
頼
り
で
は
い
け
な
い
と

い
う
こ
と
で
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
よ
る

発
電
を
進
め
る
と
い
う
ロ
ジ
ッ
ク
は
理

解
で
き
ま
す
。
し
か
し
、
農
作
物
と
太

陽
光
発
電
で
は
、
光
を
取
り
合
う
こ
と

に
な
っ
て
し
ま
う
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。

合
原

最
初
は
太
陽
光
パ
ネ
ル
が
影

を
つ
く
っ
て
し
ま
う
の
で
農
作
物
は
育

た
な
い
だ
ろ
う
と
い
う
指
摘
を
受
け
ま

し
た
。
で
も
栽
培
し
て
み
た
ら
、
ち
ゃ

ん
と
収
穫
で
き
ま
し
た
。
栽
培
と
太
陽

光
を
両
立
さ
せ
る
営
農
型
太
陽
光
発
電

に
挑
戦
し
よ
う
と
思
い
ま
し
た
。
し
か

し
、
空
き
地
や
建
物
の
屋
根
に
太
陽
光

発
電
を
設
置
す
る
と
い
う
業
者
は
あ
っ

て
も
営
農
を
確
保
し
、
発
電
も
行
う
と

い
う
オ
フ
ァ
ー
を
受
け
る
事
業
者
は
あ

り
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
れ
な
ら
と
自
分

で
や
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
ソ
ー
ラ
ー

シ
ェ
ア
リ
ン
グ
は
２
０
１
６
年
か
ら
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。

食
料
も
電
気
も
国
内
で

小
林

合
原
さ
ん
が
進
め
る
営
農
型

太
陽
光
発
電
の
一
番
の
こ
だ
わ
り
は
何

で
す
か
。

合
原

太
陽
の
位
置
に
合
わ
せ
、
パ

ネ
ル
の
角
度
を
自
動
で
調
節
す
る
駆
動

式
と
設
置
場
所
の
高
さ
で
す
ね
。
日
本

が
豊
か
な
山
林
を
残
し
な
が
ら
ゼ
ロ
カ

ー
ボ
ン
を
実
現
す
る
に
は
、
農
地
で
の

太
陽
光
発
電
が
不
可
欠
で
す
。
日
本
に

空
き
地
は
あ
ま
り
な
い
で
す
し
、
山
を

切
り
開
く
太
陽
光
発
電
に
は
反
対
で

す
。
食
料
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
他
国
に
依

存
す
る
今
の
日
本
は
相
手
国
の
政
情
に

よ
っ
て
い
つ
ど
う
な
る
か
分
か
ら
な
い

と
い
う
リ
ス
ク
を
常
に
抱
え
て
い
る
よ

う
な
も
の
で
す
。

小
林

食
料
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
も
自
給

で
き
る
日
本
に
し
た
い
と
い
う
こ
と
で

す
ね
。

合
原

そ
の
通
り
で
す
。
そ
ん
な
思

い
も
あ
っ
て
農
業
を
や
っ
て
み
た
の
で

す
が
、
実
感
と
し
て
多
く
の
人
が
持
た

れ
る
印
象
以
上
に
農
業
は
儲
か
り
ま

す
。
た
だ
、
農
業
だ
け
で
儲
け
る
に
は

一
定
以
上
の
規
模
や
大
型
の
農
業
用
機

械
が
必
要
で
初
期
投
資
が
あ
ま
り
に
高

い
で
す
。
意
欲
を
持
っ
た
若
い
世
代
が

い
て
も
参
入
へ
の
ハ
ー
ド
ル
は
高
い
と

思
い
ま
す
。
大
規
模
化
よ
り
も
営
農
と

発
電
を
組
み
合
わ
せ
て
利
益
を
出
し
て

い
く
方
が
良
い
と
思
い
ま
す
。

小
林

農
地
で
の
発
電
の
マ
イ
ナ
ス

面
は
あ
り
ま
す
か
。
隣
の
農
地
を
所
有

す
る
農
家
か
ら
苦
情
を
受
け
た
と
か
。

合
原

何
を
す
る
に
も
関
係
者
と
事

前
に
し
っ
か
り
と
話
を
し
、
理
解
を
得

て
お
く
こ
と
は
大
事
で
す
よ
ね
。
こ
れ

ま
で
に
隣
の
農
地
所
有
者
と
の
話
し
合

い
で
い
た
だ
い
た
指
摘
は
も
っ
と
も
な

こ
と
ば
か
り
で
無
理
難
題
を
言
わ
れ
た

こ
と
は
一
度
も
あ
り
ま
せ
ん
。

小
林

景
観
に
つ
い
て
は
。

合
原

景
観
に
つ
い
て
は
言
わ
れ
る

こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、
太
陽
光
パ
ネ
ル

を
支
え
る
支
柱
の
高
さ
は
約
３
・
５
�

あ
り
、
そ
の
上
に
乗
っ
て
い
ま
す
の

で
、
空
き
地
な
ど
に
置
か
れ
た
太
陽
光

パ
ネ
ル
と
比
べ
れ
ば
、
景
観
へ
の
影
響

は
少
な
い
と
思
い
ま
す
。
太
陽
光
パ
ネ

ル
は
太
陽
の
位
置
に
合
わ
せ
て
自
動
で

動
き
ま
す
。
日
中
、
太
陽
が
高
く
昇
れ

ば
パ
ネ
ル
は
水
平
に
近
づ
い
て
い
き
、

目
立
ち
に
く
く
な
り
ま
す
。
駆
動
型
に

す
る
た
め
の
コ
ス
ト
ア
ッ
プ
は
数
％
ほ

ど
で
発
電
も
そ
の
分
増
え
ま
す
。

小
林

そ
れ
で
も
ソ
ー
ラ
ー
シ
ェ
ア

リ
ン
グ
に
抵
抗
を
持
つ
人
は
い
る
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

合
原

営
農
型
太
陽
光
発
電
も
最
初

は
「
な
ん
か
変
な
こ
と
や
っ
て
い
る

な
」
と
い
う
の
が
周
囲
の
反
応
だ
っ
た

と
思
い
ま
す
。
そ
れ
で
も
た
だ
太
陽
光

パ
ネ
ル
を
置
い
て
稼
ぐ
だ
け
で
は
な

く
、
コ
ツ
コ
ツ
と
農
業
を
続
け
、
収
益

を
上
げ
て
き
た
こ
と
で
、
ち
ゃ
ん
と
農

業
を
や
る
人
だ
と
理
解
し
て
も
ら
っ
た

と
感
じ
て
い
ま
す
。

集
落
と
地
元
工
場
で
契
約

小
林

太
陽
光
発
電
の
設
置
資
金
の

調
達
方
法
も
多
様
化
し
て
い
ま
す
ね
。

必
ず
し
も
初
期
投
資
額
を
す
べ
て
農
家

が
借
金
し
て
背
負
わ
な
け
れ
ば
い
け
な

い
と
い
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
例

え
ば
市
民
オ
ー
ナ
ー
制
度
。
農
地
を
持

た
な
い
都
会
の
人
が
農
地
に
太
陽
光
発

電
パ
ネ
ル
を
建
て
る
事
業
に
出
資
し
て

配
当
を
受
け
る
と
い
う
や
り
方
で
す
。

安
全
性
が
担
保
さ
れ
る
な
ら
環
境
に
い

い
取
り
組
み
な
の
で
、
た
と
え
配
当
が

少
な
く
て
も
出
資
金
が
失
わ
れ
な
い
な

ら
ば
投
資
し
て
も
い
い
と
い
う
人
は
意

外
と
多
い
で
す
。
ま
た
、
せ
っ
か
く
地

域
で
発
電
し
た
電
気
を
遠
方
の
大
都
会

に
送
る
の
は
も
っ
た
い
な
い
で
す
ね
。

地
域
の
企
業
に
電
気
を
買
っ
て
も
ら
う

方
が
農
家
に
と
っ
て
も
企
業
に
と
っ
て

も
良
い
と
思
い
ま
す
が
。

合
原

そ
の
通
り
で
す
。
地
域
の
企

業
だ
け
で
な
く
、本
社
が
東
京
で
工
場
を

地
方
に
置
く
企
業
と
の
契
約
も
良
い
と

思
い
ま
す
。工
場
は
多
く
の
電
力
を
安
定

的
に
確
保
し
た
い
は
ず
で
す
か
ら
、個
人

よ
り
も
集
落
営
農
の
よ
う
な
組
織
が
営

農
型
太
陽
光
発
電
に
取
り
組
め
ば
、
企

業
と
の
契
約
は
よ
り
結
ば
れ
や
す
く
な

る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

小
林

農
地
面
と
農
地
の
上
の
空
間

の
い
わ
ば
二
重
の
収
入
を
得
て
い
く
と

い
う
新
た
な
農
業
の
か
た
ち
が
持
続
可

能
な
こ
れ
か
ら
の
農
山
村
を
つ
く
っ
て

い
く
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

合
原

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
絶
対
量
を
確

保
し
、
ゼ
ロ
カ
ボ
ー
ン
を
実
現
す
る
に

は
、
太
陽
光
発
電
を
農
地
で
や
ら
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
農
地
が
長
野

に
は
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
農
産
物
だ

け
で
な
く
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
輸
出

県
に
も
な
れ
ま
す
。
全
国
に
目
を
向
け

ま
し
ょ
う
。
日
本
の
農
地
の
半
分
以
上

は
水
田
で
す
。
水
田
で
太
陽
光
発
電
が

当
た
り
前
の
よ
う
に
行
わ
れ
る
よ
う
に

な
れ
ば
、
日
本
の
ゼ
ロ
カ
ー
ボ
ン
は
よ

う
や
く
実
現
へ
の
道
が
開
け
る
の
だ
ろ

う
と
思
い
ま
す
。

水田からゼロカーボン実現を

自然エネルギー輸出県の可能性自然エネルギー輸出県の可能性

合
原

亮
一
さ
ん

対
談

小
林

光
さ
ん

小林 光さん ７５

元環境省環境事務次官。東京大先端
科学技術研究センター研究顧問。茅
野市行政アドバイザー（環境分野）営農型太陽光発電に挑む

水田に整備した駆動式太陽光発電と右奥に蓄電システム。今後
の展望を語る合原亮一さん�と小林光さん

�

９月�日、上田市

大豆栽培と太陽光発電のソーラーシェアリング
で畑に整備した太陽光発電

�

９月�日、上田市

合原 亮一さん ６６
農業。ソーラーシェアリング総
合研究所代表、自然エネルギー
関連事業のガリレオ代表。ＮＰ
Ｏ法人上田市民エネルギー理事


